Wymagania Edukacyjne FIZYKA Klasa 8

| semestr

1. Ocena dopuszczajgca

Uczen:

2. Ocena dostateczna

3. Ocena dobra

I. ELEKTROSTATYKA

Uczenh potrafi to co w 1 oraz:

informuje, czym zajmuje si¢ ele- « doswiadczalnie demonstruje zjawiska ®

ktrostatyka; wskazuje przyktady
elektryzowania ciat
postuguje sie pojeciem tadunku

elektrycznego; rozréznia ich
rodzaje

wyjasnia, zczego sktada sie
atom;  przedstawia  model
budowy atomu

postuguje sie pojeciami:
przewodni-ka i izolatora i potrafi
je odréznic  oraz podacd
przyktady

postuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade

zachowania tadunku
elektrycznego
wyodrebnia z tekstéw

i rysunkéw informacje kluczowe
dla opisywane-go zjawiska lub
problemu
wspobtpracuje
podczas
obserwacii
przestrzegajgc
bezpieczenstwa
rozwigzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczqgce
tredci rozdziatu Elektrostatyka

w zespole
przeprowadzania
i do-$wiadczen,

zasad

elektryzowania
opisuje sposoby elektryzowania ciat

przez potarcie idotyk i poftrafi je
rozréznic

e opisuje jakosciowo oddziatywanie
tadunkow jednoimiennych
i réznoimien-nych; podaje przyktady
oddziatywan elektrostatycznych

e postuguje sie pojeciem tadunku
elementarnego;

e postuguje  sie  pojeciem  tadunku
elekirycznego

wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato
jest natadowane dodatnio, a kiedy
jest natado-wane ujemnie

postuguje sie pojeciem jonu; wyjasnia,
kiedy powstaje jon dodatni, a kiedy -
jon ujemny

doswiadczalnie odrdznia przewodniki
od izolatoréw; wskazuje ich przyktady

¢ informuje, ze dobre przewodniki
elektry-cznoéci sg réwniez dobrymi
przewodnikami  ciepta;  wymienia

przyktady zastosowan przewodnikdw
i izolatoréw w otaczajgcej
rzeczywistosci

stosuje zasade zachowania tadunku
elekirycznego

opisuje budowe oraz zasade dziatania
elektroskopu;
wie czym
elektfrostatyczna
rozwigzuje proste zadania dotyczqgce
tredci rozdziatu Elektrostatyka

jest indukcja

* porébwnuje

Uczen potrafi to co w 1+2 oraz:

wskazuje przyktady oddziatywan
elektro-statycznych  w otaczajgcej
rzeczywistosci iich zastosowan (inne
niz poznane na lekcji)

opisuje budowe i zastosowanie
maszyny elekirostatycznej
oddziatywania
elektrostaty-czne i grawitacyjne
analizuje tzw. szereg tryboelekiryczny

e rozwigzuje zadania z wykorzystaniem

zaleznosci, ze  kazdy tadunek
elektryczny  jest  wielokrotnosciq
tadunku elementarne-go;

postuguje sie pojeciem elekfrondw
swobodnych;

wyjasnia wyniki obserwacji
przeprowadzo-nych  do$wiadczeh
zwigzanych z elektry-zowaniem
przewodnikdw; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik mozna
naelektryzowac wtedy, gdy odizoluje
sie go od ziemi

wyjasnia, na czym polega uziemienie
ciata naelektryzowanego
i zobojetnienie zgromadzonego na
nim tadunku elektrycznego

opisuje  dziatanie izastosowanie
pioruno-chronu
projektuje i przeprowadza

doswiadczenia zwigzane z tematami
rozwiqzuje zadania bardziej ztozone,
ale typowe, dotyczgce tresci
rozdziatu Elektrostatyka
postuguje sie
pochodzgcymi
przeczytanych tekstow

informacjami
z analizy

4. Ocena bardzo dobra 5. Ocena celujgca

Uczen potrafi to co w 1+2+3 Uczeh:

oraz: Potrafi wszystko
postuguje sie pojeciem powyzsze nie  robigc
dipolu elektrycznego do bteddw.

wyjasdnienia skutkdw Zawsze jest

indukciji elektrostatycznej  przygotowany | wszystkie
readlizuje wtasny projekt sprawdziany pofrafi
dotyczqcy fresci rozdziatu rozwigzad bezbtednie
Elektrostatyka Bierze udziat konkursach |
rozwiqzuje zadania osigga sukcesy

ztozone, nietypowe,

dotyczqce tresci rozdziatu

Elektrostatyka



Uczen:

1. Ocena dopuszczajgca

okresla umowny  kierunek ¢
przeptywu prqgdu elektrycznego
przeprowadza doswiadczenie
modelowe ilustrujgce, czym jest
natezenie prgdu

postuguje sie pojeciem
natezenia prgdu wraz zjego *
jednostkg

postuguje sie pojeciem
obwodu elektrycznego; podaje
warunki - przeptywu pradu
elektrycznego

wymienia elementy prostego
obwo-du elekirycznego:
rozroznia symbole graficzne
tych elementéow

wymienia przyrzqdy stuzgce do
pomiaru napiecia
elektrycznego i natezenia
prgdu elektrycznego; wyjasnia,
jak wtgcza sie je do obwodu
elektrycznego

wymienia formy energii, na jakie
jest zamieniana energia
elektryczna; wymienia zrodta
energii elekirycznej i odbiorniki; .
poddaije ich przyktady

wyjasnia, na czym polega
zwarcie; opisuje role izolacji
i bezpiecznikdw
przecigzeniowych

opisuje warunki bezpiecznego

korzystania Z energii
elekirycznej
wyodrebnia z tekstéw, tabel o

i rysunkéw informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska lub
problemu

rozpoznaje zalezno$¢ rosngcqg
badz malejacg na podstawie
danych  ztabeli lub na e

2. Ocena dostateczna

3. Ocena dobra

Il. PRAD ELEKTRYCZINY

Uczenh poftrafito co w 1 oraz:

postuguje sie pojeciem
elekirycznego jako wielkosci
okreslajacejilos¢ energii potrzebnej do
przeniesienia jednostkowego tadunku
w obwodzie; stosuje jednostke
napiecia

opisuje przeptyw prgdu w obwodach
joko ruch elektrondéw swobodnych
albo jondw w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
natezeniem prgdu a tadunkiem
iczasem jego przeptywu  przez
poprzeczny przekrdj przewodnika
rozrdznia  sposoby fgczenia elementéw
obwodu elekirycznego

rysuje schematy obwoddow
elekirycznych sktadajgcych sie z
poznanych elementéw

postuguje sie pojeciem oporu elektry-
cznego; postuguje sie jednostkg oporu
stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
napieciem a natezeniem pragdu
i oporem elekfrycznym

postuguje sie pojeciem pracy i mocy

prgdu elekirycznego wraz  zich
jednostkami;

przelicza energie elektryczng
wyrazong w kilowatogodzinach na
dzule iodwrofnie; oblicza zuzycie
energii elektrycznej dowolnego
odbiornika

postuguje sie pojeciem mocy znamionowej;
analizuje i poréwnuje dane na tabliczkach
zZnamionowych rdznych urzqdzen
elekirycznych

wyjasnia réznice miedzy prgdem statym
i przemiennym:;

opisuje skutki dziatania prgdu na
organizm cztowieka iinne organizmy
zywe; podaje podstawowe zasady
udzielania pierwszej pomocy

opisuje skutki przerwania dostaw

Uczen potrafito co 1+2 oraz:
napiecia ¢ poréwnuje oddziatywania elektro-

statyczne i grawitacyjne

Rporéwnuje  ruch swobodnych
elektrondw w przewodniku z ruchem
elektronéw wtedy, gdy do koncéw
przewodnika podtgczymy zrédto
napiecia

Rrozréznia wezty i gatezie; wskazuje je
w obwodzie elektrycznym
doswiadczalnie  wyznacza  opdr
przewodnika przez pomiary napiecia
na jego koncach oraz natezenia
ptyngcego przezen prqdu; zapisuje
wyniki pomiaréw  wraz  zich
jednostkami, z uwzglednieniem
informaciji 0 niepewnosci;
przeprowadza obliczenia izapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczgcych wynikajgcej
z doktadnosci pomiardw

Rstosuje  w obliczeniach  zalezno$¢
oporu elekirycznego przewodnika
od jego dtugosci, pola przekroju
poprzecznego irodzaju materiatu,
z jakiego jest wykonany;
przeprowadza obliczenia izapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczgcych wynikajgcej
z doktadnosci danych

Rpostuguje sie  pojeciem oporu
witasciwe-go oraz tabelami wielkosci
fizycznych w celu odszukania jego
wartosci  dla  danej substanci;
analizuje i poréwnuje wartosci oporu
witasciwego réznych substancii
Ropisuje zalezno$¢ napiecia od czasu
w przewodach doprowadzajgcych
prgd do mieszkan; postuguje sie
pojeciem napiecia skutecznego;
wyjasnia role zasilaczy

4. Ocena bardzo dobra 5. Ocena celujgca

Uczen potrafi to co w 1+2+3 Uczen:

oraz: Potrafi wszystko

Rprojektuje i przeprowadza powyzsze  nie  robigc

doswiad-czenie  (inne niz btedow.

opisane  w podre-czniku) ZOWsz€ jest

wykazujgce zaleznos¢ przygotqwony I Wszysfk|g
sprawdziany poftrafi

R= Pé5 krytycznie ocenia rozwigzaé bezbtednie
jego  wynik;  wskazuje Bierze udziat konkursach |
czynniki istotne i nieistotne  05IA9A sukcesy

dla jego wyniku; formutuje

whnioski

sporzqdza wykres
zaleznosci natezenia
prgdu od przytozonego
napiecia I(U)

Rilustruje  na  wykresie
zalezno$¢ napiecia  od
czasu w przewodach

doprowadzajgcych prgd
do mieszkan

rozwiqzuje
ztozone,
problemy)

zadania
nietypowe (lub
doty-czqce
freSci  rozdziatu Prqgd
elektryczny (w tym
zwigzane  z obliczaniem
kosztow zuzycia energii
elektrycznej)
readlizuje wtasny projekt

zZwigzany z fresciq
rozdziatu Prqd elekfryczny
(inny niz opisany

w podreczniku)



1. Ocena dopuszczajgca

podstawie wykresu
* wspotpracuje
podczas
obserwacii
przestrzegajqc
bezpieczenstwa
* rozwiqzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczgce
tresci rozdziatu Prqd elektryczny

w zespole
przeprowadzania
i do-Swiadczen,

zasad

2. Ocena dostateczna

energii  elektrycznej do
o kluczowym znaczeniu
zassilania awaryjnego

urzgdzen
oraz role

przeprowadza doswiadczenia
zwigzane z tematami lekcji

rozwiqzuje  proste  zadania  (lub
problemy) dotyczgce tresci rozdziatu
Prad elektryczny (rozpoznaje
proporcjonalno$¢ prostg na podstawie
wykresu,  przelicza  wielokrotnosci
i podwielokrotnoéci  oraz  jednostki
czasu, przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zgodnie zzasadami
zaokrgglania, z zacho-waniem liczby
cyfr znaczgcych wynikajgcej
z danych)

3. Ocena dobra

stwierdza, ze elektrownie wytwarzajg
prgd przemienny, ktéry do mieszkan
jest dostarczany pod napieciem 230
\

rozwiqzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone, dotyczgce tresci
rozdziatu Prqd elektryczny

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w  tym

popularnonaukowych) dotyczgcych
tre$ci rozdziatu Prqd elektryczny
realizuje  projekt:  Zaréwka  czy
swietldwka (opisany w podreczniku)

4. Ocena bardzo dobra

5. Ocena celujgca



1. Ocena dopuszczajgca

Il semestr

Uczen:

nazywa bieguny magnesdéw ¢ opisuje

statych, opisuje oddziatywanie
miedzy nimi

doswiadczalnie  demonstruje

zacho-wanie sie igty
magnetycznej w obecnosci
magnesu

opisuje zachowanie
magne-tycznej
prostoliniowego

sie gty
w otoczeniu
przewodnika

z prgdem
postuguje sie pojeciem
zwojnicy;
wskazuje oddziatywanie

magnetyczne jako podstawe

dziatania silnikéw
elekirycznych; podaje
przyktady wykorzystania

silnikéw elektrycznych
wyodrebnia z tekstéw iilustracji
informacje kluczowe dla
opisywa-nego  zjawiska  lub
problemu
wspotpracuje
podczas
obserwaciji
przestrzegajqc
bezpieczenstwa
rozwigzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczgce
treci rozdziatu Magnetyzm

w zespole
przeprowadzania
i doswiadczen,

zasad

2. Ocena dostateczna

lll. MAGNETYZM

Uczen:

zachowanie sie
magnetycznej w obecnosci magnesu
oraz zasade dziatania kompasu

opisuje na przyktadzie  zelaza
oddziatywanie magnesow na
materiaty magnetyczne; stwierdza, ze
w poblizu magnesu kazdy kawatek

zelaza staje sie magnesem
(namagnesowuije sie),
podaje przyktady wykorzystania

oddziatywania magnesdéw na materiaty
magnetyczne

opisuje wtasciwosci ferromagnetykow;
podaje przyktady ferromagnetykéw
opisuje doswiadczenie Oersteda;
doswiadczalnie demonstruje zjawisko
oddziatywania przewodnika z prgdem
na igte magnetyczng
opisuje  wzajemne  oddziatywanie
przewodnikéw, przez ktére ptynie prgd
elekiryczny, i magnesu trwatego
opisuje jakosciowo wzajemne
oddziaty-wanie dwdch przewodnikdw,
przez ktére ptynie prad elektryczny

opisuje budowe i dziatanie
elektfromagnesu

opisuje  wzajemne  oddziatywanie
elektro-magneséw i magnesow;
podaje przyktady zastosowania
elektromagneséw

postuguje sie pojeciem sity
magnetyczne] (elektrodynamicznej);
opisuje jakosciowo, od czego ona
zalezy

przeprowadza doswiadczenia:
zwigzane z tematami lekciji

rozwiqzuje  proste  zadania  (lub

problemy) dotyczgce fresci rozdziatu
Magnetyzm

3. Ocena dobra

Uczen:

igty » porébwnuje

elektrostaty-czne i magnetyczne

wyjasnia, na czym polega
namagneso-wanie
ferromagnetyku; postuguje sie

pojeciem domen magnetycznych

 stwierdza, ze linie, wzdtuz ktérych

igta kompasu lub opitki uktadajqg
sie wokét prostoliniowego
przewodnika z prg-dem, majg
ksztatt wspotsrodkowych okregdw
opisuje  sposoby  wyznaczania
biegunowosci magnetycznej
przewod-nika kotowego i zwojnicy
opisuje dziatanie dzwonka elekiro-
magnetycznego lub zamka
elekiry-cznego,

wyjasnia, co to sg paramagnetyki
i diamagnetyki; podaje ich
przyktady

ustala kierunek izwrot dziatania
sity magnetycznej na podstawie
reguty lewej dtoni

opisuje budowe silnika
elektrycznego prgdu statego
przeprowadza doswiadczenia:
demanstrujgce dziatanie urzgdzeh
elektrycznych

rozwiqzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone dotyczgce tresci
rozdziatu Magnetyzm

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w  tym

popularnonaukowych) dotyczgcych
tresci rozdziatu Magnetyzm (w tym
tekstu: Wtasciwosci magnesow iich
zastosowa-nia  zamieszczonego w
podreczniku)

oddziatywania * projektuje

4. Ocena bardzo dobra 5. Ocena celujgca

Uczenh: Uczenh:

i buduje Poftrafi wszystko
elektfromagnes (inny niz powyzsze nie robigc
opisany  w podreczniku); bteddw.
demonstruje jego Zawsze jest
dziatanie, przestrzegajgc przygotowany | wszystkie
zasad bezpie-czenhstwa sprawdziany potrafi
rozwiqzuje zadania rozwigzac bezbtednie
ztozone, nietypowe (lub Bierze udziat konkursach |
problemy) dotyczace osigga sukcesy
fresci rozdziatu
Magnetyzm (w tfym
zwigzane z analizg
schematow urzgdzeh

zawierajgcych
elektromagnesy)

* redlizuje witasny projekt

zwigzany z fresciq
rozdziatu Magnetyzm



1. Ocena dopuszczajgca

2. Ocena dostateczna

3. Ocena dobra

IV. DRGANIA i FALE

4. Ocena bardzo dobra

5. Ocena celujgca

Uczeh: Uczen: Uczen: Uczen: Uczeh:

* opisuje ruch okresowy « opisuje ruch drgajgcy (drgania) ® Postuguje sie pojeciami: wahadta e proj,eKTUje iprzep.rowodzg Pofrof_i . wszys.fko
wahadta; wskazuje potozenie  ciata pod wptywem sity sprezystosci: matematycznego, ' nghod%cln do.—swmdczenle (inne _niz powyzsze  nie robigc
réwnowagi i amplitude tego KazZUi tozeni i . sprezynowe-go, czestotliwosci drgan  opisane w podreczniku) bteddw.

hu- dai kad st OZL.”e po o;eme rownowag! witasnych; odrdéznia wahadto  w celu zbadania, od czego Zawsze jest
ruchu:  podaje  przykrady |ompl|fgde. drgqn ' ~ mafematyczne od wahadta  (ijok) zalezq, a od czego nie przygotowany | wszystkie
ruchu okresowego * postuguje sie pojeciem czestotliwosci  sprezynowego zalezq okres i czestotliwosc sprawdziany potrafi

* postuguje sie pojeciami okresu  jako liczbq petnych drgan wykona- .« gnalizuje wykresy zaleznosci wruchu okresowym; rozwigzaé bezbtednie
i czestofliwoéci wraz zich nych wjednostce czasu ina tej potozenia od czasu wruchu opracowuje  ikrytycznie Bierze udziat konkursach |
jednostkami pods’fowe okr.eslo jejjednostke; drgajgcym; na  podstawie tych ocenia . wyniki - osiqga sukcesy

o wHeEE emEtuee i elies . .dOSWIOdSZZO[n’Ie wyznacza  okres Wyk:_eS(?W poLown;JJ?.drgsmo.cmf Slvisi;vslgdic;?en;ghmjfeorn;?;%i
drgan na podstawie wykresu i czestotliwoSC w ruchu okresowym analizuje wykres fali; wskazuje oroz. il

el - « analizuje jakosciowo przemiany energii  WyZNacza jej dtugosc iamplitude;  Preepro 9
zaleznosci potozenia od czasu - o " tencialnei  POrOWnUie fale na podstawie ich ~badania

* wskazuje drgajace ciato jako ~KINelycznel - fenergh - polenciainel g o - * rozwiqzuje zadania
rédto  fali  mechanicznej; SDFQZYSTOSQWFUChU drgajgcym; . omawia mechanizm wytwarzania  ztozone, nietypowe (lub
postuguje sie pojeciami: ¢« przedstawia  na  schematycznym  gswiekéw w wybranym instrumencie  Problemy), dotyczqgce
amplitudy, okresu,  rysunku wykres zalezno$ci potozeniaod  muzycznym fresci rozdziatu  Drgania
CZQSfOﬂiWOéCi ICHUgOSCI fali do Cczasu w ruchu drggjqcym; ZOZNACzZA * podoje wzAor na natezenie fali oraz lfCI/'e . .
opisu fal; podaje przyktady fal 4 nim amplitude i okres drgan jednostke natezenia fali . reqllzwe witasny prolje.kf
meghonlczhyc’h, . eopisuje rozchodzenie  sie  fali * Andlizuje  oscylogramy  réznych zwgz.oTy D .ztrglstc;q

* stwierdza, ze zrédtem diwieku . - . dzwiekow Topdordieil) - Pliglelntie]  Tielis
; X . . mechanicznej jako proces S o . (inn niz opisan
jest drgajgce ciato, a do jego rzekazywania energi bez * Rpostuguje sie pojeciem poziomu Y . P Y
rozcho-dzenia sie potrzebny jest YWO . 9 natezenia  diwieku wraz zjego W Podreczniku)
ofrodek  podaje  przyktady ~Przenoszenia materii ~ jednostkg (1 dB); okredla progi
#rodet dzwiekow * postuguje si¢  pojeciem predkoSCi  styszalnosci  ibdlu  oraz  poziom

stwierdza, Zze fale diwiekowe
mozna opisac za pomocg tych
samych  zwigzkdéw  miedzy
dtugosciqg, predkosciq,
czestotliwoscig i okresem fali,
jak w przypadku fal mechani-

cznych; poréwnuje wartosci
predkosci fal  dzwiekowych
w réznych os$rodkach,
korzystajgc z tabeli tych
wartosci
¢ wymienia rodzaje fal
elektromag-netycznych;
podaje przyktady ich

zastosowania
¢ przeprowadza do$wiadczenia

* opisuje

rozchodzenia sie fali;

stosuje w obliczeniach zwigzki miedzy
okresem, czestotliwosciq i dtugoscig
fali wraz z ich jednostkami
doswiadczalnie demonstruje dzwieki
o réznych czestotliwosciach z wykorzy-
staniem drgajgcego przedmiotu lub
instrumentu muzycznego

opisuje  mechanizm  powstawania
irozcho-dzenia sie fal dzwiekowych
w powietrzu

postuguje sie  pojeciami  energii
i natezenia fali; opisuje jakosciowo
zwigzek miedzy energiq fali
a amplitudg fali

jokosciowo zwigzki miedzy

natezenia hatasu szkodliwego dla
zdrowia
Rwyjasnia ogding zasade dziatania

radia, telewizji i telefondow
komadrkowych, korzystajac ze
schematu przesytania fal

elektromagnetycznych
rozwiqzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone dotyczgce tresci
rozdziatu Drgania i fale

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w  tym

popularnonaukowych) dotyczgcych
tresci rozdziatu Drgania i fale

realizuje projekt: Predkos¢
i czestotliwos¢  diwieku  (opisany



1. Ocena dopuszczajgca

demonstrujgce ruch drgajgcy i
fale, przedstawia wyniki i wnioski
wyodrebnia z tekstéw, tabel
iilustracji informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska lub e

problemu; rozpoznaje
zalezno$¢ rosngcq i za- leznose
malejgcq na podstawie
danych z tabeli .
wspdbtpracuje w zespole

podczas
obserwacii

przestrzegajgc
bezpieczenstwa
rozwigzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczqgce *

tresci rozdziatu Drgania i fale

przeprowadzania
i do-Swiadczen,
zasad

2. Ocena dostateczna

wysokoscig dzwieku a czestotliwoscig
fali imiedzy natezeniem dzwieku
(gtosnoscia) a energiqg fali i amplitudg
fali

rozréznia dzwieki styszalne, ultradzwieki

i infradzwieki; podaje przyktady ich
zrodet i zastosowania; opisuje
szkodliwos¢ hatasu

doswiadczalnie obserwuje
oscylogramy dzwiekéw

stwierdza co jest zZrodtem  fdli
elektromagnetycznej

opisuje poszczegdlne rodzaje fal
elektromagnetycznych;

wymienia cechy wspdlne irdznice

w rozchodzeniu sie fal mechanicznych

i elekfromagnetycznych; podaje
warto$¢ predkosci fal
elektromagnetycznych w prézni;
poréwnuje wybrane fale

rozwiqzuje  proste  zadania  (lub

problemy) dotyczgce tresci rozdziatu
Drgania i fale (przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotno$ci  oraz  jednostki
czasu, przeprowadza  oblicze-nia
i zapisuje wynik zgodnie zzasadami
zaokrgglania

3. Ocena dobra

w podreczniku)

4. Ocena bardzo dobra 5. Ocena celujgca

V. OPTYKA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e wymienia rodta $wiatta; * opisuje rozchodzenie sie Swiatta ¢ wskazuje predkos¢ $wiatta jako ¢ Ropisuie zagadkowe ziawiska Potrafi wszystko
postuguje sie pojeciami: promienr  w osrodku jednorodnym maksymalng predkos$é przeptywu opfy—czne. WYSTGDQJ'QGG powyzsze nie robigc
Swietlny, wigzka $wiatta, ofrodek ¢ opisuje  $wiatto jako rodzaj fal informacji; poréwnuje  wartosci W przyrodzie (Np. miraze, ptedéw.
optyczny, ofrodek optycznie elekiromagnetycznych:; podaje predkoéci  $wiatta  w rdéznych E*ek'li Pr:|e|bo, widmo ; s7e jest
jednorodny; rozréznia rodzaje przedziat dtugosdci fal $wietinych oraz  o$rodkach przezroczystych Rroc; eny, el " tani przygotowany | wszystkie
zrédet Swiatta (naturalne  przyblizong warto$¢ predkosci Swiatta ¢ wyjasnia mechanizm zjawisk Z\?VFiDelSI’L(J:Jigdd Wyi ?Orzcyzses\?e'i sprawdziany poftrafi
isztuczne) oraz rodzaje wigzek w prézni zaémienia Stohca i Ksiezyca, w przyrzadach  opty-cznych rozwigzac bezbtednie
Swiatta  (zbiezna, rownolegta « przedstawia  na  schematycznym  korzystajgc ze schematycznych (np. mikroskopie, lunecie)  Bierze udziat konkursach |
i rozbiezna) rysunku powstawanie cienia rysunkéw przedsta-wiajgcych te rozwiqzuje sadania  osigga sukcesy

* ilustruje prostoliniowe i pdtcienia zjawiska ztozone, nietypowe  (lub
rozchodzenie  sie  $wiatta « opisuje Zzjawiska zaémienia Stonca * projekiuje iprzeprowadza  poplemy),  dotyczgce
w o$rodku jednorodnym; i Ksiezyca doswiadczenie potwierdzajace  yro4q rozdziatu Optyka
podaje przyktady réwnos¢ kgtéw padania i odbicia;



1. Ocena dopuszczajgca

prostoliniowego biegu promieni ¢

Swiatta w otaczajgcej
rzeczywistosci
opisuje mechanizm

powstawania cienia i pétcienia

jako konsekwencje
prostoliniowego rozchodzenia
sie Swiatta w oérodku *
jednorodnym; podaje

przyktady powstawania cienia ¢

i potcienia w otaczajgcej
rzeczywisto$ci
poréwnuje  zjawiska odbicia

i rozproszenia S$wiatta; podaje
przyktady odbicia i rozproszenia
swiatta w otaczajgcej ®
rzeczywistosci

rozréznia zwierciadta ptaskie
i sferyczne (wkleste iwypukte);
podaje przyktady zwierciadet
w otaczajgcej rzeczywistosci
postuguje sie pojeciami  osi
optycznej i promienia krzywizny
zwierciadta; wymienia cechy
obrazéw wytworzo-nych przez

zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub
odwrdcone, powiekszone, *
pomniejszone lub tej samej

wielko$ci co przedmiot)
rozréznia obrazy: rzeczywisty,
pozor-ny, prosty, odwrdcony,
powiekszony, pomniejszony, tej
samej wielkosci co przedmiot

opisuje Swiatto lasera jako
jedno-barwne  iilustruje  to *
brakiem rozszcze-pienia
W pryzmacie; poréwnuje
przejscie Swiatta ¢
jednobarwnego i Swiatta
biatego przez pryzmat

rozréznia  rodzaje soczewek e
(skupiajgce i rozpraszajgce);
postuguje sie pojeciem  Osi

optycz- nej soczewki; rozréznia

2. Ocena dostateczna

postuguje sie pojeciami: kgta padania,
kgta odbicia inormalnej do opisu
zjawiska odbicia Swiatta od
powierzchni ptaskiej; opisuje zwigzek

miedzy kgtem padania akgtem
odbicia; podaje istosuje prawo
odbicia

opisuje zjawisko odbicia $wiatta od
powierzchni chropowatej

analizuje bieg promieni
wychodzgcych zpunktu w réznych
kierunkach, a nastepnie odbitych od
zwierciadta ptaskiego izwierciadet
sferycznych; opisuje iilustruje zjawisko
odbicia od powierzchni sferycznej
opisuje ikonstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujgcy  powstawanie
obrazéw pozornych  wytwarzanych
przez zwierciadto ptaskie; wymienia trzy
cechy obrazu (pozorny, prosty itej
samej wielkosci co  przedmiot);
wyjasnia, kiedy obraz jest rzeczywisty,
a kiedy — pozorny

opisuje  skupianie  sie  promieni
w zwierciadle wklestym; postuguje sie
pojeciami ogniska i ogniskowej
zwierciadta

podaje przyktady  wykorzystania
zwierciadet w ofaczajgcej
rzeczywistosci

opisuje ikonstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujgcy  powstawanie
obrazéw rzeczy-wistych ipozornych
wytwarzanych  przez  zwierciadta

sferyczne, znajgc potozenie ogniska
opisuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne (podaje trzy
cechy obrazu)

postuguje sie pojeciem powiekszenia
obrazu jako ilorazu wysokosci obrazu
i wysokosci przedmiotu

opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
Swiatta na granicy dwodch osrodkdw
réznigcych sie predkosciqg
rozchodzenia sie S$wiatta; wskazuje

3. Ocena dobra

4. Ocena bardzo dobra

wskazuje czynniki istotne i nieistotne ¢ realizuje wtasny projekt

dla wynikéw doswiadczenia;
prezentuje i krytycznie ocenia wyniki
doswiadczenia

analizuje bieg promieni odbitych od
zwierciadta wypuktego; postuguje
sie pojeciem ogniska pozornego
zwierciadta wypuktego

podaje istosuje zwigzek ogniskowej

Z promieniem krzywizny (w
przyblizeniu

f=37) wyjasnia i stosuje
odwracalnosé biegu promieni
Swietinych  (stwierdza np., Ze
promienie wychodzqce z ogniska po
odbiciu od zwierciadta tworzqg

wiqzke promieni réwnolegtych do osi
optycznej)

przewiduje rodzqj i potozenie obrazu
wytwarzanego przez zwierciadta
sferyczne w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od zwierciadta
postuguje sie pojeciem powiekszenia
obrazu jako ilorazu odlegtosci obrazu
od zwierciadta i odlegtosci
przedmiotu od zwierciadta; podaje
istosuje wzory na powiekszenie
obrazu (np.: p =Z—i i p=2); wyjasnia,
kiedy: p <1, p=1,p>1

wyjasnia mechanizm rozszczepienia
Swiatta w pryzmacie, postugujgc sie
zwigzkiem miedzy predkosciq swiatta
a dtugosciqg fali swietlnej w réznych
os$rodkach i odwotujgc sie do widma
Swiatta biatego

opisuje zjawisko powstawania teczy
Rpostuguie sie pojeciem zdolnosci sku-
picjacej soczewki wraz z jej jednostkg
(1D)

postuguje sie pojeciem powiegkszenia
obrazu jako ilorazu odlegtosci obrazu
od soczewki i odlegtosci przedmiotu
od soczewki; podaje istosuje wzory

zwigzany
rozdziatu Optyka

Z tresciq

5. Ocena celujgca



1. Ocena dopuszczajgca

symbole soczewki skupiajgcej

i rozpraszajgce;j; podaje
przyktady soczewek
w otaczajgcej  rzeczywistosci
oraz przyktady ich
wykorzystania

opisuje bieg promieni
ilustrujgcy powstawanie
obrazdéw rzeczy-wistych
i pozornych wytwarzanych
przez soczewki, zZnajgc

potozenie ogniska

postuguje sie pojeciem powie-
kszenia obrazu jako ilorazu
wysokosci obrazu i wysokosci
przedmiotu

przeprowadza doswiadczenia
wyodrebnia z tekstéw, tabel
i ilu-stracji informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska lub
problemu

wspobtpracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwaciji i doswiadczen,
przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje  proste  (bardzo
tatwe) zadania dotyczgce

tresci rozdziatu Optyka

2. Ocena dostateczna

kierunek zatamania; postuguje
pojeciem kgta zatamania
podaje istosuje prawo zatamania
Swiatta (jakosciowo)

opisuje Swiatto biate jako mieszanine
barw; ilustruje to rozszczepieniem
Swiatta  w pryzmacie; podaje inne
przyktady rozszczepienia Swiatta
opisuje iilustruje  bieg  promieni
rbwnolegtych  do osi  optycznej
przechodzgcych przez  soczewki
skupiajgcq i rozpraszajgcg, postugujac
sie pojeciami ogniska i ogni- skowej;
rozréznia ogniska rzeczywiste i pozorne
wyjasnia i stosuje odwracalno$¢ biegu
promieni $wietlnych

rysuje konstrukcyjnie obrazy
wytworzone przez soczewki; rozréznia
obrazy: rzeczywiste, pozorne, proste,
odwrécone;  porébwnuje  wielko$¢
przedmiotu z wielkos$cig obrazu

sie

opisuje obrazy wytworzone przez
soczewki
opisuje budowe oka oraz

powstawanie obrazu na siatkdwcee,
postuguje sie pojeciem akomodacji
oka

postuguje sie pojeciami
krétkowzrocznosci
i dalekowzrocznoéci;  opisuje  role

soczewek w korygowaniu wad wzroku
przeprowadza doswiadczenia
zwigzane z tematem lekcji,

przestrzegajqc zasad bezpieczenstwa;
wskazuje role uzytych przyrzgddw oraz
czynniki istotne i nieistotne dla wynikéw

doswiadczenh; formutuje wnioski na
podstawie tych wynikéw
rozwiqzuje  proste  zadania  (lub

problemy) dotyczqce tresci rozdziatu

3. Ocena dobra

na powiekszenie obrazu (np.: p =12 i
p=2); stwierdza, kiedy: p <1,p=1,p

> 1; poréwnuje obrazy w zaleznosci

od odlegtoéci przedmiotu od
soczewki skupiajgcej i rodzaju
soczewki

przewiduje rodzqj i potozenie obrazu

wy- tworzonego przez soczewki
w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki, znagjgc

potozenie ogniska (i odwrotnie)
Rpostuguje sie pojeciami
astygmatyzmu i daltonizmu
rozwigzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone dotyczgce tresci
rozdziatu Optyka

e postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w  tym

popularnonaukowych) dotyczgcych
tredci rozdziatu Optyka (w tym tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia i prawa
zatamania swiatta zamieszczonego
w podreczniku)

4. Ocena bardzo dobra

5. Ocena celujgca



